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Predictive Quality Management
In der Stahlindustrie

OLIVER FLASCH, SOURCEWERK GMBH
OWL TECH INNOVATION DAY, 26. SEPTEMBER 2019



GRUNDUNG
—

2015

Mission: 2021: fuhrender
Industrie 4.0-Dienstleister flr
den deutschen Mittelstand

UBER SOURCEWERK

STANDORT
-

Dortmund

grof3ter Informatik-
Ausbildungsstandort
Deutschlands, mehr als
1000 IT-Unternehmen vor
Ort

MITARBEITER
-

9

Interdisziplinares Team:
Informatiker, Physiker,
Mathematikerin,

Betriebswirtin, Stahlmanager

UMSATZ
I

480.000 € (2017)

Inhabergefihrt
100% selbstfinanziert
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REFERENZEN

Georgsmarienhutte DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE
GVMH GRUPPE Providing special steel solutions

(8

steinmuller
engineering




Datenstrom-Integration als
Schllssel fur Industrie 4.0



Value

Connectivity

What is happening?
“Seeing”

Visibility

Why is it happening?
“Understanding”

Transparency

What will happen?
“Being prepared”

Predictive
Capability

How can an autonomous
response be achieved?
“Self-optimizing”
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ANWENDUNGEN

DATENINTEGRATION

DATENQUELLEN

DATENINTEGRATION

predictive Assistenz- predictive
Quality Systeme Maintenance

Qualitats-
daten
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DATENINTEGRATION

ANWENDUNGEN preciciive Assistenz- predictive

Quality Systeme Maintenance

DATENINTEGRATION

DATENQUELLEN Qualitats-

daten
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DATENINTEGRATION

Bl Tools

Data-Driven

ANWENDUNGEN preciciive Assistenz- predictive

Quality Systeme Maintenance

Planning

Data Warehouse

A A A N A A

DATENINTEGRATION .

DATENQUELLEN Qualiats- -
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DATENSTROMVERARBEITUNG o

NACHRICHTENFLUSS

D ERP/MES: gemessene optimierte

Auftragsdaten Prozessparameter Prufergebnlsse Prozessparameter
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DATENSTROMVERARBEITUNG ECHTZEIT-EREIGNISDATENSTROME
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1001
1002

KUNDNR
25812

16389

ZEITSTEMPEL

20.

21
21

24 .

24

09.
.09.
.09.
09.
.09.

1001
1002

2019
2019
2019
2019
2019

08:
12
lo:
: 25
14 :

11

03
05
45

02

DATENSTROMVERARBEITUNG

LIEFDAT

03.10.2019

TYP
INSERT

UPDATE
UPDATE
UPDATE
INSERT

KUNDNR
25812

163389

INHALT

CHARGE
02.10.2019 SG505612

{"FANR": 1001, "KUNDNR":
{"FANR": 1001, "CHARGE":
{"FANR": 1001, "BLOCK":
{"FANR": 1001, "ISTABM":
{"FANR": 1001, "KUNDNR":

BLOCK ISTABM
v50810119 V40

‘CHANGE DATA CAPTURE

ISTSTK
16

256812, "LIEFDAT": ...}}

"SG505612"}
"V50810119"™}

"v40", "ISTSTK": 16}
16389, "LIEFDAT": ...}

‘DATENSTROI\/IVERARBEITUNG

LIEFDAT
02.10.2019

03.10.2019

STARTDAT
21.09.2019

ENDDAT
24.09.2019

ZEITBEDARF
4280 min

TABELLE:
FERTIGUNGSAUFTRAG

DATENSTROM:
FERTIGUNGSAUFTRAGSANDERUNGEN

TABELLE:
TERMINTREUE



SOURCEWERK STREAM

PLATTFORMKOMPONENTEN

Kubernetes

SWS-0OPS
SWS-DB

Analytics DB, Datamarts, Metadata, Search Index

Security
Istio, Keycloak

Logging

Elasticsearch, Fluentd, Kibana

SWS-KAFKA

Apache Kafka, Apache Zookeeper

Monitoring
Grafana

SWS-FLOW SWS-ADM

Alerting

Streaming ETL, Asset Data Management Grafana

Streaming Analytics (Python / R)
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Praxisbelspiele



Timestamp

Betriebszustand
Werkzeugname
Werkzeugnummer
DielektrizititszahlKupplung
DielektrizitatszahlSchmierung
Diffgeber12AusLinks
Diffgeber12AusRechts
Diffgeber12EinLinks
Diffgeber12EinRechts
Diffgeber12EinSchlieBweg
Diffgeber12AusSchlieBweg
DruckKessel Auslauf
DruckKesselEinlauf
DrucknormVolumenstromVentil 1
DrucknormVolumenstromVentil2
DrucknormVolumenstromVentil3
DrucknormVolumenstromVentil4
FeuchteKupplung
FeuchteSchmierung
FiillstandKupplung
FiillstandSchmierung

Hubzahl
KippmomentumXAchse
KippmomentumY Achse
KippungumXAchse
KippungumY Achse

Kissenl

Kissen2
LeitfahigkeitKupplung
LeitfahigkeitSchmierung
PartikeIKIHKupplung
PartikelKIHSchmierung
PartikelK1IKupplung
PartikelK1ISchmierung
PartikelK1JKupplung
PartikelK1JSchmierung
Pressenwinkel
Presskraftgesamt
PresskraftHintenLinks
PresskraftHintenRechts
PresskraftVorneLinks
PresskraftVorneRechts
StoBelgewichtsausgleich
StéBelkissenDruck1
StoBelkissenDruck2
StoBelkissenDruck3
StoBelverstellpos
StromHauptmotor
TLagerbuchseHiReAus
TLagerbuchseHiReln
TLagerbuchseVoLiAus
TKiihlwasserKupplung
TLagerbuchseHiLiAus
TLagerbuchseHiLiln
TLagerbuchseVoLiln
TLagerbuchseVoReAus
TLagerbuchseVoReln
TLagerbuchsenexzHiLi
TLagerbuchsenexzHiRe
TLagerbuchsenexzVoLi
TLagerbuchsenexzVoRe
TemperaturOlKupplung
TemperaturSchmierung
WerkzeuginduzierteKippungumxAVH
WerkzeuginduzierteKippungumyALR

PREDICTIVE MAINTENANCE
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Temp. Schmier. Diel. Schmier. Kipp. LR
23204 -02 00 02 04

Feucht. Kuppl.

Anomalie

16 26 28 30 32 34 36 38 222 224 226 228 230

12 14

10

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

PREDICTIVE MAINTENANCE
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PREDICTIVE MAINTENANCE
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PREDICTIVE QUALITY

VERKETTETER PRODUKTIONSPROZESS

Y Georgsmarienhutte
GMH GRUPPE




PREDICTIVE QUALITY

SOUINCe WERK PQMS — O

I Production Orders .
Production Orders

1 Information
OID y  Metallurgy Dimensions Mechanical Surface Defects Core Soundness Delay

10013 pred. OK pred. OK est.-2.63 days

10012 pred. OK est. -0.59 days

10011 WARN

10010

10008

10007

10006

10005

10004

10003

10002

10001

Previous ‘ 1 Next




PREDICTIVE QUALITY

datengetriebener Prozessregler Feinschneiden

Steuergrof3en

zeitabhangige Schittkratft,

Schnittgeschwindigkeit,
Werkzeugschragstellung

——

datengetriebenes
Prozessmodell Feinschneiden

berechnet Vorhersage der Qualitats-
und Effizienzkenngrofen fur gegebene
Steuergrof3en und nicht-beeinflussbare
Prozessparameter

QualitatskenngrofRen

Kanteneinzugstiefe,

Schnittflachen-Rauheit,

Risstiefen

-

Effizienzkenngrol3en

Hubfrequenz,
Energieverbrauch,

Werkzeugverschleil®

——

robuster multikriterieller
Black-Box Optimierer

berechnet online-optimierte
SteuergrofRen durch Nutzung des
datengetriebenen Prozessmodells
Feinschneiden

*

A

nicht-beeinflussbare
Prozessparameter

Materialeigenschaften,
Umgebungstemperatur,
Tribologie
(Schmiermittel-Eigenschaften),
Werkzeuggeometrie,
Werkzeug-Verschleif3grad

-

optimierte Steuergrolden

zeitabhangige Schittkraft,
Schnittgeschwindigkeit,
Werkzeugschragstellung

——




DISKUSSION



DATENFORMATE

MODELLIERUNG

ABFRAGESPRACHE

DATENQUALITAT

DATENVOLUMEN

GESCHWINDIGKEIT

TECHNISCHE BASIS

SOURCEWERK STREAM

SOURCEWERK STREAM
tabellarisch, hierarchisch, frei
flexibel

flexibelistri(SQL)

flexibel

hochistri(Petabytes)
hoch
(Echtzeit)

Apache Kafka
OPC UA

DATA WAREHOUSE
tabellarisch

aufwandig
flexibelistri(SQL)

hoch

mittelistei( Terabytes)

gering
(tagliches Batch-ETL)

relationale Datenbanken
(Oracle, SAP BW, ...)

DATA LAKE

tabellarisch, hierarchisch, frei
keine

starristei(Map-Reduce)
fragwurdig

hochistri(Petabytes)
gering
(tagliches Batch-ETL)

noSQL
(Hadoop, MongoDB, ...)




SOURCEWERK STREAM

EREIGNISDATEN

ZEITSTEMPEL SCHLUSSEL . DATEN

« Ereigniszeitpunkt
« Erfassungszeitpunkt

« Verarbeitungszeitpunkt

Chargennummer

Block- / Riegelnummer
Walzadernummer
Stabnummer
Fertigungsauftragsnummer

Anlagennummer

Produktionsparameter
Qualitats-Prufergebnisse
chemische Analysen
Energieverbrauche
Auftragsdaten

KPIs
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